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1. Мета навчальної практики 
 

Метою навчальної практики є формування у здобувачів вищої освіти компетентностей 
оволодіння знаннями про конструкційні матеріали та їх властивості, основні технологічні 
методи виготовлення деталей. Відкрити фізичну суть явищ, які проходять у матеріалах при дії 
на них різних факторів в умовах виробництва та експлуатації, їх вплив на властивості металів, 
навчити теорії та практиці обробки та способам зміцнення, які дають високу надійність та 
довговічність деталям машин. 

 
2. Обсяг навчальної практики 

 

Найменування  
показників  

Галузь знань, 
спеціальність, освітній 

ступінь 

Характеристика  
навчальної практики 

денна форма заочна форма 

Кількість кредитів – 2,0  Галузь знань  
13 “Механічна інженерія”  

Модулів – 1 

Спеціальність  
133 “Галузеве 

машинобудування” 

Рік підготовки: 
Змістових модулів – 4 2-й 2-й 
Індивідуальне завдання  
(РГР) Семестр 

Загальна кількість  
годин − 60 

1-й 1-й 
Лекції 

Тижневих годин для  
денної форми навчання: 
аудиторних – згідно 
графіка 
самостійна робота 
студента  

Освітній ступінь: 
бакалавр 

  
Практичні 

60 год. 4 год. 
Лабораторні 

  
Самостійна робота 

год. 56 год. 
Індивідуальні завдання:  

  
Вид контролю: 

залік 
 

3. Передумови для проходження практики 
 

Попередні вимоги до опанування навчальної практики: 
- студент повинен знати: 

загальні відомості про виробництво чорних та кольорових металів;  
будову і класифікацію, позначення та галузь застосування конструкційних матеріалів;  
характеристику основних неметалевих матеріалів;  
основні зв'язки між складом, структурою і властивостями металів, сплавів, а також 

закономірності їх зміни під дією термічного, хімічного або механічного впливу;  
основні технологічні процеси виробництва деталей;  
закономірності різання конструкційних матеріалів інструментом, будову та 

налагодження металорізальних верстатів; 
- студент повинен вміти: 

визначати основні механічні властивості матеріалів;  
вибирати необхідний конструкційний матеріал для виготовлення деталей, визначати вид 

і встановлювати режими термічної обробки для отримання відповідних властивостей;  
вибирати раціональний спосіб, обладнання та режими для виготовлення виробів і 

заготовок;  
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вибирати раціональний спосіб механічної обробки деталей, розраховувати та призначати 
раціональні режими обробки. 

 
4. Очікувані результати навчання  

 
Шифр Результат навчання 
РН 1 Знання і розуміння засад технологічних, фундаментальних та інженерних 

наук, що лежать в основі галузевого машинобудування відповідної галузі. 
РН 2 Знання та розуміння механіки і машинобудування та перспектив їхнього 

розвитку. 
РН 4 Здійснювати інженерні розрахунки для вирішення складних задач і 

практичних проблем у галузевому машинобудуванні. 
 

5. Співвідношення результатів практичного навчання із програмними результатами 
 

Компетентності 

Програмні результати навчання 

РН 1 РН 2 РН 4 

ЗК 2 +  + 
ЗК 5 + + + 
ЗК 14 + + + 
СК 2 + + + 
СК 8 + + + 

ЗК 2. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
ЗК 5. Здатність генерувати нові ідеї (креативність). 
ЗК 14. Базові знання з фундаментальних наук в обсязі, необхідному для освоєння 

професійно-орієнтованих дисциплін. 
СК 2. Здатність продемонструвати знання і розуміння фундаментальних наукових 

фактів, концепцій, теорій, принципів. 
СК 8. Здатність реалізовувати творчий та інноваційний потенціал у проектних розробках 

в сфері галузевого машинобудування. 
 

6. Критерії оцінювання результатів навчання 
 

Порогові рівні оцінок за результатами навчання  

Шифр 
результату 
навчання 

Вид заняття 

Мінімальна 
кількість балів 

(репродуктивний 
рівень)** 

Максимальна 
кількість балів 

(творчий рівень) 

36 60 
РН 1 ПР 1, ПР 2, ПР 3 7,2 12 
РН 2 ПР 4, ПР 5, ПР 6, ПР 7, ПР 8, ПР 9 16,8 28 
РН 4 ПР 10, ПР 11, ПР 12, ПР 13 12 20 

Разом: 36 60 
**Мінімальний пороговий рівень оцінки визначається тим, що студент має певні знання, 

передбачені в робочій програмі навчальної практики, володіє основними положеннями, що 
вивчаються на рівні, який визначається як мінімально допустимий. З використанням основних 
теоретичних положень, студент з труднощами пояснює правила вирішення практичних/ 
розрахункових завдань практики. Виконання практичних/ контрольних/ індивідуальних завдань 
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значно формалізовано: є відповідність алгоритму, але відсутнє глибоке розуміння роботи та 
взаємозв’язків з іншими практиками/ дисциплінами. 

Максимальна кількість балів становить 60. Мінімальна кількість балів, набраних 
студентом, складає 60% від максимальної кількості балів, отриманих під час проходження 
практики – 36 балів.  

 
7. Засоби діагностики результатів навчання та форми поточного  

й підсумкового контролю 
 

Підсумковий контроль результатів навчання та компетентностей студентів з навчальної 
практики здійснюється на підставі проведення заліку у формі тестування. Залікові тести 
охоплюють програму навчальної практики. Завданням заліку є перевірка розуміння студентом 
програмного матеріалу в цілому, логіки та взаємозв’язків між окремими розділами, здатності 
використання для вирішення практичних задач тощо. Тестові питання мають теоретичне та 
практичне спрямування, які передбачають вирішення типових професійних завдань фахівця на 
робочому місці та дозволяють діагностувати рівень підготовки студента і рівень його 
компетентності з навчальної практики.  

Студент не може бути допущений до складання заліку, якщо кількість балів, одержаних 
за результатами перевірки успішності під час поточного та модульного контролю відповідно до 
змістового модуля впродовж семестру, в сумі не досягла 36 балів. Студента слід вважати 
атестованим, якщо сума балів, одержаних за результатами підсумкової перевірки успішності, 
дорівнює 60.  

Мінімально можлива кількість балів, отриманих студентом у випадку складання заліку, 
дорівнює 24. Максимальна можлива кількість балів, отриманих на заліку – 40. 

Підсумкові бали за залік складаються із суми балів за відповіді на тестові питання, що 
округлені до цілого числа.  

Підсумкова оцінка з практики розраховується як сума балів, отриманих під час заліку та 
балів, отриманих під час поточного контролю за накопичувальною системою. 
 

8. Програма навчальної практики 
 

Модуль (М). Обробка матеріалів, заготовок у промисловому виробництві. 
Змістовий модуль 1 (ЗМ1). Основи процесу різання металів. 

Тема 1 (Т1). Обробка металів різанням. Місце процесів оброблення в промисловому 
виробництві. Основні поняття, терміни та визначення теорії різання матеріалів. Геометрія 
робочої частини інструменту в статиці. Основні поняття про систему різання. 
Тема 2 (Т2). Інструментальні матеріали. Вимоги, які ставляться до інструментальних 
матеріалів. Вуглецеві та низьколеговані інструментальні сталі. Швидкорізальні сталі. Тверді 
сплави. Інструментальна різальна кераміка. Алмази, синтетичні надтверді матеріали. 
Підвищення стійкості різальних інструментів. 
Тема 3 (Т3). Абразивні інструменти їх характеристики і маркування. Види абразивних 
матеріалів, які застосовуються у металообробці. Характеристики абразивного інструмента. 
Характеристики алмазних кругів.  

Змістовий модуль 2 (ЗМ2). Заточування різального інструменту. 
Тема 4 (Т4). Заточування токарних різців. Зношування токарних різців. Заточування різців на 
універсально-заточувальному верстаті. Заточування різців на спеціальному верстаті. 
Тема 5 (Т5). Заточування спіральних свердел. Особливості конструкції і геометрії 
спірального свердла. Зношування спірального свердла. Способи заточування спірального 
свердла. Заточування свердла по гвинтовій поверхні. Заточування свердла периферією круга. 
Тема 6 (Т6). Заточування розверток. Особливості конструкції і геометрії розвертки. 
Розрахунок виконавчого розміру калібрувальної частини розвертки. Зношування розверток. 
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Визначення кількості переточувань розвертки. Заточування розвертки по передній поверхні. 
Заточування розвертки по задній поверхні на різальній частині.  
Тема 7 (Т7). Заточування фрез. Геометричні параметри різальної частини фрез. Зношування 
фрез. Заточування циліндричних фрез. Заточування торцевих фрез. Пристосування для 
заточення фрез. 

Змістовий модуль 3 (ЗМ3). Базування та обробка заготовок. 
Тема 8 (Т8). Методи чистової обробки поверхонь. Хонінгування. Суперфінішування. 
Притирання. Чистова обробка зубів зубчастих коліс.  
Обробка заготовок поверхневим пластичним деформуванням. Формоутворювальні методи 
обробки пластичним деформуванням. Зміцнювально-калібрувальні методи. Накатування і 
розкатування поверхонь. Калібрування отворів на пресах або горизонтально-протяжних 
верстатах. 
Тема 9 (Т9). Основи базування заготовки та виробу. Класифікація баз і приклади їх 
реалізації. Характеристика баз за числом ступенів вільності, яких вони позбавляють. Умовні  
позначення баз у технологічній документації. Типові позначення схем базування на 
операційних ескізах.  

Змістовий модуль 4 (ЗМ4). Зварювання металів. 
Тема 10 (Т10). Ручне дугове зварювання металів. Джерела зварювального струму. 
Підготовка металу до зварювання. Вибір режиму зварювання. Техніка виконання швів. Види і 
причини дефектів зварних швів. Способи контролю якості зварних швів і з'єднань.  
Тема 11 (Т11). Газове зварювання та різання металів. Ацетилен та його одержання. Кисневі 
балони та редуктори. Техніка та режим газового зварювання. Газокисневе різання металу. 
Тема 12 (Т12). Електроди для дугового зварювання. Покриті електроди для ручного 
дугового зварювання, наплавлення та різання. Класифікація та умовні позначення покритих 
електродів. Призначення покритих електродів. Матеріали для зварювання чавуну. Матеріали 
для зварювання міді та її сплавів. Матеріали для зварювання алюмінію та його сплавів. 
Неплавкі електроди. 
Тема 13 (Т13). Зварювальні матеріали. Захисні гази та їх суміші. Зварювальні флюси. 
Екзотермічні матеріали для паяння, зварювання та різання. Підкладні матеріали для 
одностороннього зварювання стикових з'єднань. 

 
9. Теми практичних занять 

 

№
 з

/п
 

Те
ма

 
 Назва теми 

Кількість годин 
денна 
форма 

заочна 
форма 

1 2 3 4 5 
МОДУЛЬ. Обробка матеріалів, заготовок у промисловому виробництві 

Змістовий модуль 1. Основи процесу різання металів 
1 Т1 Обробка металів різанням. 4 1 
2 Т2 Інструментальні матеріали. 4 1 
3 Т3 Абразивні інструменти їх характеристики і маркування. 4  

Змістовий модуль 2. Заточування різального інструменту 
4 Т4 Заточування токарних різців. 4  
5 Т5 Заточування спіральних свердел. 4  
6 Т6 Заточування розверток. 4  
7 Т7 Заточування фрез. 4  

Змістовий модуль 3. Базування та обробка заготовок 

8 Т8 
Методи чистової обробки поверхонь. Обробка заготовок 
поверхневим пластичним деформуванням. 

6  
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1 2 3 4 5 
9 Т9 Основи базування заготовки та виробу. 6  

Змістовий модуль 4. Зварювання металів 
10 Т10 Ручне дугове зварювання металів. 5 1 
11 Т11 Газове зварювання та різання металів. 5 1 
12 Т12 Електроди для дугового зварювання. 5  
13 Т13 Зварювальні матеріали. 5  

Всього: 60 4 
 

10. Самостійна робота 
 

№
 з

/п
 

Те
ма

 

Назва теми 
Кількість годин 
денна 
форма 

заочна 
форма 

МОДУЛЬ. Обробка матеріалів, заготовок у промисловому виробництві 
Змістовий модуль 1. Основи процесу різання металів 

1 Т1 Взаємозв’язків між окремими елементами системи різання 
металів. 

 4 

2 Т2 Використання швидкорізальних сталей підвищеної 
продуктивності. 

 4 

3 Т3 Застосування абразивних матеріалів, інструментів у 
машинобудуванні. 

 4 

Змістовий модуль 2. Заточування різального інструменту 
4 Т4 Особливості зношування токарних різців.  4 
5 Т5 Статична і кінематична геометрія різних видів свердел.  4 
6 Т6 Розвертки зі змінним кутовим кроком.  4 
7 Т7 Налагодження універсально-заточувального верстата для 

заточування інструменту. 
 6 

Змістовий модуль 3. Базування та обробка заготовок 
8 Т8 Сучасні способи чистової обробки поверхонь деталей машин.  4 
9 Т9 Схеми базування різних типів заготовок та деталей.  4 

Змістовий модуль 4. Зварювання металів 

10 Т10 Визначення факторів, що впливають на форму та розміри 
зварювального шва. 

 4 

11 Т11 Теорія та практика киснево-флюсового різання металів.  4 
12 Т12 Дослідження технологічних характеристик покритих електродів.  4 

13 Т13 Впровадження сучасних зварювальних матеріалів та технологій 
для зварювання прокату підвищеної міцності. 

 6 

Разом:  56 
 
 

11. Інструменти, обладнання та програмне забезпечення 
 

Теоретичні заняття проводяться в аудиторіях, обладнаних мультимедійними засобами, і 
передбачають використання презентацій. Практичні заняття проводяться у аудиторіях, 
лабораторіях, майстернях з належним обладнанням, устаткуванням, методичним забезпеченням 
та довідковою інформацією (схеми, плакати, нормативи, каталоги, технічні характеристики). 
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12. Рекомендовані джерела інформації 

Основна 
1. Атаманюк В. В. Технологія конструкційних матеріалів. Київ: Кондор, 2006. 528с.  
2. Бялік О. М., Черненко В. С. Металознавство: підручник. Вид. 2-ге, переробл. і допов. 

Київ: Політехніка, 2002. 384 с. 
3. Журавлев Л. Г., Филатов В. И. Физические методы исследования металлов и 

сплавов. Челябинск: ЮУрГУ, 2004. 157 с. 
4. Кузін О. А., Яцюк Р. А. Металознавство та термічна обробка металів. Львів: Афіша, 

2002. 304 с. 
5. Матеріалознавство: підручник / Кіндрачук М. В., Лабунець В. Ф., Климова Т. С., 

Черниш І. Г. Київ: НАУ, 2012. 492 с. 
6. Матеріалознавство і технологія конструкційних матеріалів: навч. посіб. / 

Хільчевський В. В., Кондратюк С. Є., Степаненко В. О., Лопатько К. Г. Київ: Либідь, 2002. 
328с. 

7. Матеріалознавство: підручник / Дяченко С. С., Дощечкіна І. В., Мовлян А. О., 
Плешаков E. I.; за ред. С. С. Дяченко. Харків: ХНАДУ, 2007. 440 с. 

8. Пахолюк А. П., Пахолюк О. А. Основи матеріалознавства і конструкційні матеріали: 
посібник. Львів: Світ, 2005. 172 с. 

9. Попович В. В. Технологія конструкційних матеріалів і матеріалознавство: 
підручник. Львів: Світ, 2006. 624 с. 

10. Попович В., Голубець В. Технології конструкційних матеріалів і матеріалознавство: 
навч. посіб. Книга ІІ. Суми: Університетська книга, 2012. 260 с. 

11. Сологуб М. А., Рожнецький І. О., Некоз О. І. Технологія конструкційних матеріалів: 
підручник. Вид. 2-ге, переробл. і допов. Київ: Вища школа, 2002. 374 с. 

12. Ясюк В. Ф., Тонкоглас П. П., Мартинюк В. В. Матеріалознавство і технологія 
конструкційних матеріалів: підручник. Київ: Вища освіта, 2005. 528 с. 

Допоміжна 
13. Говорун Т. П., Пчелінцев В. О. Методичні вказівки до самостійної роботи з 

дисципліни «Фізика конденсованого стану матеріалів». Суми: СумДУ, 2011. 28 с. 
14. Опальчук А. С., Котречко О. О., Роговський Л. Л. Лабораторний практикум з 

технології конструкційних матеріалів і матеріалознавства: посібник. Київ: Вища школа, 2006. 
287 с.  

15. Опальчук А.С. Технологія конструкційних матеріалів і матеріалознавство: підручник 
для вищих навчальних закладів III-IV рівнів акредитації. Ніжин: Аспект-Поліграф, 2011. 792 с. 

16. Пчелинцев В. А. Методические указания к выполнению лабораторных работ по 
курсу «Физические свойства и методы исследования металлов». Сумы: СумГУ, 2007. 75 с.  

17. Таран Ю. М., Калінушкін Є. П., Куцова В. З. Металознавство і термічна обробка 
металів та сплавів із застосуванням комп'ютерних технологій навчання: підручник. 
Дніпропетровськ: Дніпрокнига, 2002. 360 с. 

Інформаційні ресурси 

1. Бібліотечно-інформаційний ресурс (книжковий фонд, періодика, фонди на 
електронних носіях тощо) бібліотеки Поліського національного університету, Житомирської 
обласної універсальної наукової бібліотеки ім. Олега Ольжича (http://www.lib.zt.ua/, 10014,        
м. Житомир, Новий бульвар 4, (0412) 37-84-33), Національної бібліотеки України                          
ім. В.І. Вернадського (http://www.nbuv.gov.ua/, Київ, просп. Голосіївський, 3 +380 (44) 525-81-
04) та інших бібліотек (на розсуд викладача). 

2. Інституційний репозитарій Поліського національного університету (наукові статті, 
автореферати дисертацій та дисертації, навчальні матеріали, студентські роботи, матеріали 
конференцій, патенти, комп'ютерні програми, статистичні матеріали, навчальні об'єкти, наукові 
звіти). 


