
ПОЛІСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

ФАКУЛЬТЕТ  

Інженерії та енергетики 

Силабус дисципліни 

“Гідравліка” 

1. Профіль дисципліни

Кафедра механіки та 

інженерії агроекосистем 

Освітній ступінь – бакалавр 

Галузь знань: 13 «Механічна інженерія» 

Спеціальність: 133 «Галузеве машинобудування» 

Освітньо-професійна програма Галузеве 

машинобудування 

Кількість кредитів – 4 кредитів ЄКТС 

Загальна кількість годин – 120 

Рік підготовки, семестр – 2-й (IІІ семестр)  

Компонент освітньої програми: (обов’язкова) 

Цикл підготовки: (професійний) 

Мова викладання: українська 

2. Інформація про викладача
Викладач (-і) Шубенко Владислав Олексійович 

Профайл викладача (-

ів) 

http://znau.edu.ua/fakulteti/inzhenerno-tekhnichnij-

fakultet/kafedra-mekhaniky-ta-inzhenerii-ahroekosystem 

Контактна інформація т.0673157009, vlad19ua@gmail.com 

Сторінка курсу в 

Moodle 
http://185.25.118.66/enrol/index.php?id=1171 

Консультації 
Онлайн консультація через Zoom, Viber щосереди з 

13.00 до 17.00 

3. Анотація до дисципліни

Гідравліка є однією з фундаментальних загальнонаукових дисциплін, на висновках 

якої базується вивчення таких технічних наук, як теплотехніка, технічна термодинаміка, 

механіка та ін. Знання з гідравліки необхідні для опанування ряду розділів спеціальних і 

загально інженерних дисциплін, у яких вивчаються методи розрахунків передачі енергії за 

допомогою гідравлічного середовища, а також забезпечення використання води. Вивчення 

гідравліки дає знання для розуміння гідравлічних явищ, з якими будуть зустрічатись 

майбутні фахівці у практичній діяльності, а також для самостійного опанування нових 

питань технологій, які виникають на межі різних галузей наук, у тому числі з розділами 

фізики і хімії та теплотехніки. Все це обумовлює актуальність вивчення дисципліни 

«Гідравліка». Дисципліна «Гідравліка» є нормативною навчальною дисципліною за 

переліком програми для підготовки спеціалістів за технічними спеціальностями. 

Приєднання України до Болонського процесу передбачає впровадження кредитно-

модульної системи організації навчального процесу (КМСОНП), яка є українським 

варіантом ECTS. Програма побудована за вимогами кредитно-модульної системи 

організації навчального процесу. Необхідна навчальна база перед початком вивчення 



дисципліни: з метою найкращого засвоєння матеріалу студенти повинні до початку 

вивчення дисципліни опанувати знання фізики та вищої математики. 

4. Мета та цілі дисципліни

Метою предмета є отримання теоретичних знань і оволодіння інженерними 

методами розв'язування прикладних задач з визначення параметрів різних типів 

гідромашин, розрахунків мережі, сільськогосподарського водопостачання, каналізації, та 

навчитися запобігати забрудненню навколишнього середовища. 

Вимоги до опанування та вибору навчальної дисципліни: включають: 

фахові компетентності: 

- здатність застосовувати типові аналітичні методи та комп'ютерні програмні засоби

для розв'язування інженерних завдань галузевого машинобудування, ефективні кількісні

методи математики, фізики, інженерних наук, а також відповідне комп'ютерне програмне

забезпечення для розв'язування інженерних задач галузевого машинобудування.

- здатність до самостійного прийняття конструкторсько-технологічних рішень та

розроблення відповідної конструкторської та технологічної документації.

- здатність застосовувати фундаментальні наукові факти, концепції, теорії, принципи

для розв'язування професійних задач і практичних проблем галузевого машинобудування.

- здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт.

- здатність втілювати інженерні розробки у галузевому машинобудуванні з

урахуванням технічних, організаційних, правових, економічних та екологічних аспектів за

усім життєвим циклом машини: від проектування, конструювання, експлуатації, 

підтримання працездатності, діагностики та утилізації. 

результати навчання: 

- знання і розуміння засад технологічних, фундаментальних та інженерних наук, що

лежать в основі галузевого машинобудування відповідної галузі.

- здійснювати інженерні розрахунки для вирішення складних задач і практичних

проблем у галузевому машинобудуванні.

5. Організація навчання

5.1. Обсяг дисципліни
Вид заняття Загальна кількість годин 

Денна Заочна 

Лекції 16 2 

Практичні / лабораторні 20 4 

Самостійна робота 84 114 

5.2. Формат дисципліни 
Очний та заочний, змішаний (шляхом поєднання традиційних форм навчання з 

елементами електронного навчання через систему Moodle), а також дистанційний. Для 

заочної форми навчання можливим є поєднання очного та дистанційного форматів 

викладання дисципліни. 



 

5.3. Тематичний план начальної дисципліни 

5.3.1. Теми лекцій 

 
№ 

п/п 
Назва теми  

Кількість годин 

Денна Заочна 

Змістовий модуль 1. Гідростатика 

1 

Тема 1. Мета і задачі дисципліни "Гідравліка". Короткий 

історичний огляд розвитку науки гідравліка. Рідина та її фізичні 

властивості. Сили, що діють на рідину. 

1  

2 

Тема 2. Гідростатичний тиск і його властивості, загальне 

рівняння рівноваги рідини. Поверхні рівних тисків. Основне 

рівняння гідростатики. Поняття абсолютного і надлишкового 

тисків. 

1 0,5 

3 
Тема 3. Закон Паскаля. Сили гідростатичного тиску на плоскі і 

криволінійні поверхні. Епюри сил тиску. 
3 0,5 

Змістовий модуль 2. Гідродинаміка 

1 

Тема 1. Основні  поняття  гідродинаміки: усталений і 

неусталений рух, траєкторія лінія течії, трубка течії, 

елементарний струмінь, струменева модель  потоку, живий 

переріз потоку, змочений периметр, гідравлічний радіус. 

Напірний і безнапірний рух рідини. 

1  

2 

Тема 2. Об'ємна і масова витрата рідини. Рівняння 

нерозривності для елементарної струминки,  поняття середньої 

швидкості потоку. Рівняння нерозривності для потоку рідини. 

1  

3 

Тема 3. Рівняння Бернуллі для елементарної струминки   і 

потоку ідеальної рідини. Фізичний і геометричний зміст 

рівняння Бернуллі. Рівняння Бернуллі для потоку реальної 

рідини. Геометричний, п'єзометричний та гідравлічний ухили. 

3 1 

4 

Тема 4. Режими руху рідини. Критерії Рейнольда. Основне 

рівняння рівномірного руху. Гідравлічні втрати (лінійні та 

місцеві). Формули Дарсі-Вейсбаха. 

2  

Змістовний модуль 3. Динаміка 

1 

Тема 1. Гідравлічні машини: насоси і гідродвигуни. Відцентрові 

і об'ємні гідромашини. Принцип дії відцентрового лопатевого 

насоса. Основні параметри роботи насосів (подача, напір, 

потужність, ККД) Подібність лопатевих насосів. Явище 

кавітації і висота всмоктування. 

1  

2 

Тема 2. Насосна установка. робота насоса на мережу. Робочий 

режим насосної установки. Способи регулювання подачі 

лопатевих насосів. Паралельна і послідовна робота насосів на 

мережу. 

1  



3 

Тема 3. Об'ємні гідромашини. Загальні відомості і класифікація. 

Основні параметри роботи об'ємних гідромашин. Поршневі 

насоси і силові гідроциліндри. Моментні гідроциліндри. 

Роторні гідромашини. Конструкції, принцип дії, основні 

розрахункові формули. 

1  

Змістовний модуль 4. Водопостачання та каналізація 

1 

Тема 1. Задачі сільськогосподарського водопостачання. 

Фільтрація, основний закон фільтрації. Дебет досконалих 

ґрунтових колодязів та свердловин. 

1  

РАЗОМ 16 2 

 

 

5.3.2. Теми лабораторних робіт 

 
№ 

п/п 
Назва теми  

Кількість годин 

Денна Заочна 

Змістовий модуль 1. Гідростатика 

1 

Тема 1. Мета і задачі дисципліни "Гідравліка". Короткий 

історичний огляд розвитку науки гідравліка. Рідина та її фізичні 

властивості. Сили, що діють на рідину. Визначення характеру 

залежності основних фізичних параметрів рідин від тиску і 

температури. 

2  

2 

Тема 2. Гідростатичний тиск і його властивості, загальне 

рівняння рівноваги рідини. Поверхні рівних тисків. Основне 

рівняння гідростатики. Поняття абсолютного і надлишкового 

тисків. Дослідження принципу дії і конструктивні схеми 

приладів для вимірювання   тиску і витрат рідини. 

2 1 

3 

Тема 3. Закон Паскаля. Сили гідростатичного тиску на плоскі і 

криволінійні поверхні. Епюри сил тиску. Побудова епюр тиску 

на плоскі і криволінійні поверхні. 

4 1 

Змістовий модуль 2. Гідродинаміка 

1 

Тема 1. Об'ємна і масова витрата рідини. Рівняння 

нерозривності для елементарної струминки,  поняття середньої 

швидкості потоку. Рівняння нерозривності для потоку рідини. 

Визначення гідравлічних параметрів напірного та безнапірного 

потоків рідини. 

2 1 

2 

Тема 2. Рівняння Бернуллі для елементарної струминки   і 

потоку ідеальної рідини. Фізичний і геометричний зміст 

рівняння Бернуллі. Рівняння Бернуллі для потоку реальної 

рідини. Геометричний, п'єзометричний та гідравлічний ухили. 

Дослідження параметрів рівнянь нерозривності і Бернуллі в 

задача гідродинаміки. 

2 1 



3 

Тема 3. Режими руху рідини. Критерії Рейнольда. Основне 

рівняння рівномірного руху. Гідравлічні втрати (лінійні та 

місцеві). Формули Дарсі-Вейсбаха. Дослідження 

закономірностей витікання рідини через отвори і  насадки  при 

сталому і змінному напорах. 

2  

Змістовний модуль 3. Гідравлічні машини 

1 

Тема 1. Гідравлічні машини: насоси і гідро двигуни. 

Відцентрові і об'ємні гідромашини. Принцип дії відцентрового 

лопатевого насоса. Основні параметри роботи насосів (подача, 

напір, потужність, ККД) Подібність лопатевих насосів. Явище 

кавітації і висота всмоктування. Дослідження принципу дії і 

визначення основних експлуатаційних параметрів роботи 

відцентрових насосів. Побудова характеристик насосів. 

2  

2 

Тема 2. Об'ємні гідромашини. Загальні відомості і класифікація. 

Основні параметри роботи об'ємних гідромашин. Поршневі 

насоси і силові гідроциліндри. Моментні гідроциліндри. 

Роторні гідромашини. Конструкції, принцип дії, основні 

розрахункові формули. Дослідження об’ємних гідравлічних 

машин (принцип роботи, конструктивні особливості, 

розрахунки параметрів) 

2  

Змістовний модуль 4. Водопостачання та каналізація 

1 

Тема 1. Задачі сільськогосподарського водопостачання. 

Фільтрація, основний закон фільтрації. Дебет досконалих 

ґрунтових колодязів та свердловин. Дослідження конструкцій 

насосних установок, водопостачальних мереж, з насосною 

подачею. 

2  

РАЗОМ 20 4 

 

 

5.3.3. Самостійна робота 

 
№ 

п/п 
Назва теми  

Кількість годин 

Денна Заочна 

Змістовий модуль 1. Гідростатика 

1 

Тема 1. Мета і задачі дисципліни "Гідравліка та 

водопостачання". Короткий історичний огляд розвитку науки 

гідравліка. Рідина та її фізичні властивості. Сили, що діють на 

рідину. 

2 4 

2 

Тема 2. Гідростатичний тиск і його властивості, загальне 

рівняння рівноваги рідини. Поверхні рівних тисків. Основне 

рівняння гідростатики. Поняття абсолютного і надлишкового 

тисків. 

4 8 



3 
Тема 3. Закон Паскаля. Сили гідростатичного тиску на плоскі і 

криволінійні поверхні. Епюри сил тиску. 
4 8 

Змістовий модуль 2. Гідродинаміка 

1 

Тема 1. Основні  поняття  гідродинаміки: усталений і 

неусталений рух, траєкторія лінія течії, трубка течії, 

елементарний струмінь, струменева модель  потоку, живий 

переріз потоку, змочений периметр, гідравлічний радіус. 

Напірний і безнапірний рух рідини. 

4 6 

2 

Тема 2. Об'ємна і масова витрата рідини. Рівняння 

нерозривності для елементарної струминки,  поняття середньої 

швидкості потоку. Рівняння нерозривності для потоку рідини. 

6 8 

3 

Тема 3. Рівняння Бернуллі для елементарної струминки   і 

потоку ідеальної рідини. Фізичний і геометричний зміст 

рівняння Бернуллі. Рівняння Бернуллі для потоку реальної 

рідини. Геометричний, п'єзометричний та гідравлічний ухили. 

4 7 

4 

Тема 4. Режими руху рідини. Критерії Рейнольда. Основне 

рівняння рівномірного руху. Гідравлічні втрати (лінійні та 

місцеві). Формули Дарсі-Вейсбаха. 

4 6 

5 

Тема 5. Ламінарний режим течії рідини і його закономірності. 

Турбулентний режим течії (швидкість трубопроводів, області 

турбулентного режиму, формули для визначення коефіцієнта 

гідравлічного тертя). 

4 6 

6 
Тема 6. Гідравлічний розрахунок коротких і довгих 

трубопроводів. Розгалужені трубопроводи. 
4 6 

7 
Тема 7. Витікання рідини через отвори і насадки при постійному 

та змінному напорах. 
4 7 

8 

Тема 8. Гідравлічний удар в трубах: основи теорії гідравлічного 

удару. Непрямий і неповний гідравлічний удари. Способи 

боротьби з явищем гідроудару. 

4 6 

Змістовний модуль 3. Гідравлічні машини 

1 

Тема 1. Гідравлічні машини: насоси і гідродвигуни. Відцентрові 

і об'ємні гідромашини. Принцип дії відцентрового лопатевого 

насоса. Основні параметри роботи насосів (подача, напір, 

потужність, ККД) Подібність лопатевих насосів. Явище 

кавітації і висота всмоктування. 

6 6 

2 

Тема 2. Насосна установка. робота насоса на мережу. Робочий 

режим насосної установки. Способи регулювання подачі 

лопатевих насосів. Паралельна і послідовна робота насосів на 

мережу. 

6 6 

3 

Тема 3. Об'ємні гідромашини. Загальні відомості і класифікація. 

Основні параметри роботи об'ємних гідромашин. Поршневі 

насоси і силові гідроциліндри. Моментні гідроциліндри. 

Роторні гідромашини. Конструкції, принцип дії, основні 

розрахункові формули. 

6 6 



Змістовний модуль 4. Водопостачання та каналізація 

1 

Тема 1. Задачі сільськогосподарського водопостачання. 

Фільтрація, основний закон фільтрації. Дебет досконалих 

ґрунтових колодязів та свердловин. 

4 6 

2 

Тема 2. Норми і режим водоспоживання. Визначання витрат у 

мережі. Регулюючі споруди системи водопостачання: 

водонапірні башти, резервуари. Визначення висоти та об'єму 

напірно-регулюючого резервуара. 

6 6 

3 

Тема 3. Очисні споруди в системі водопостачання. Вибір 

системи очищення від водо джерел а і водокористування. 

Освітлення та обеззаражування води. 

6 6 

4 

Тема 4. Роль каналізації в охороні навколишнього середовища. 

Системи та мережі каналізації. Очисні споруди. Водооборотні 

системи водопостачання. Самоочищення води в річках та 

водоймищах. 

6 6 

РАЗОМ 84 114 

5.4. Система оцінювання та вимоги 

Загальна система 

оцінювання дисципліни 
Участь у роботі впродовж семестру/екзамен – 60/40 

Лекції - 1 година 2 бал (max 32) 

Лабораторна - 1 година 2 бал (max 40) 

Самостійна робота -1 година 0,3 бал (max 25) 

Умови допуску до 

підсумкового контролю 

Здобувач вищої освіти допускається до підсумкового 

контролю за умови набору 60 балів 

Критерії оцінювання 

Система оцінювання сформованих компетентностей у 

студентів враховує види занять, які згідно з програмою 

навчальної дисципліни передбачають лекційні, лабораторні 

заняття. Оцінювання сформованих компетентностей у 

студентів здійснюється за накопичувальною 100-бальною 

системою. Відповідно контрольні заходи включають: 

- поточний контроль, що здійснюється протягом

семестру під час проведення лекційних, лабораторних занять і 

оцінюється сумою набраних балів (максимальна сума – 95 

балів;); 

- підсумковий/семестровий контроль, що проводиться

у формі семестрового екзамену, відповідно до графіку 

навчального процесу. 

Поточний контроль з даної навчальної дисципліни 

проводиться в таких формах: 

- активна робота на лекційних заняттях;

- активна участь у виконанні лабораторних робіт;



- активна участь у дискусії та презентації матеріалу

на лабораторних заняттях, захисту звіту по лабораторній 

роботі; 

- експрес-опитування.

Підсумковий/семестровий контроль проводиться у

формі семестрового екзамену. Семестровий екзамен – форма 

оцінки підсумкового засвоєння студентами теоретичного та 

практичного матеріалу з окремої навчальної дисципліни, що 

проводиться як контрольний захід. 

Порядок проведення поточного оцінювання знань 

студентів. 

Оцінювання знань студента під час лабораторних 

занять проводиться за накопичувальною 100-бальною 

системою за такими критеріями: 

- розуміння, ступінь засвоєння теорії та методології

проблем, що розглядаються; 

- ступінь засвоєння фактичного матеріалу навчальної

дисципліни; 

- ознайомлення з рекомендованою літературою, а

також із сучасною літературою з питань, що розглядаються; 

- вміння поєднувати теорію з практикою при

розгляді виробничих ситуацій, розв'язанні задач, проведенні 

розрахунків у процесі виконання завдань, винесених на 

розгляд в аудиторії; 

- логіка, структура, стиль викладу матеріалу в

письмових роботах і при виступах в аудиторії, вміння 

обґрунтовувати свою позицію, здійснювати узагальнення 

інформації та робити висновки; 

- арифметична правильність виконання завдання.

Максимально можливий бал за конкретним завданням

ставиться за умови відповідності індивідуального завдання 

студента або його усної відповіді всім зазначеним критеріям. 

Відсутність тієї або іншої складової знижує кількість балів. 

При оцінюванні індивідуальних завдань увага також 

приділяється якості, самостійності та своєчасності здачі 

виконаних завдань викладачу, згідно з графіком навчального 

процесу. Якщо якась із вимог не буде виконана, то бали будуть 

знижені. 

Критерії оцінювання поза аудиторної самостійної 

роботи студентів. 

Загальними критеріями, за якими здійснюється 

оцінювання поза аудиторної самостійної роботи студентів, є: 

глибина і міцність знань, рівень мислення, вміння 

систематизувати знання за окремими темами, вміння робити 

обґрунтовані висновки, володіння категорійним апаратом, 

навички і прийоми виконання практичних завдань, вміння 

знаходити необхідну інформацію, здійснювати її 

систематизацію та обробку, самореалізація на лабораторних 

заняттях. 

Підсумковий контроль знань та компетентностей 

студентів з навчальної дисципліни здійснюється на підставі 

проведення семестрового екзамену (тестів). 



Завданням екзамену є перевірка розуміння студентом 

програмного матеріалу в цілому, логіки та взаємозв'язків між 

окремими розділами, здатності творчого використання 

накопичених знань, вміння формулювати своє ставлення до 

певної проблеми навчальної дисципліни тощо. В умовах 

реалізації компетентнісного підходу екзамен оцінює рівень 

засвоєння студентом компетентностей, що передбачені 

кваліфікаційними вимогами.  

Студент не може бути допущений до складання 

екзамену, якщо кількість балів, одержаних за результатами 

перевірки успішності під час поточного та модульного 

контролю відповідно до змістового модуля впродовж 

семестру, в сумі не досягла 36 балів. Після екзаменаційної сесії 

декан факультету видає розпорядження про ліквідацію 

академічної заборгованості. У встановлений термін студент 

добирає залікові бали. 

Студента слід вважати атестованим, якщо сума балів, 

одержаних за результатами підсумкової/семестрової перевірки 

успішності, дорівнює або перевищує 60. Результат 

семестрового екзамену оцінюється в балах (максимальна 

кількість – 40 балів, мінімальна кількість, що зараховується, – 

24 бали) і проставляється у відповідній графі екзаменаційній 

"Відомості обліку успішності". 

Підсумкова оцінка з навчальної дисципліни 

розраховується з урахуванням балів, отриманих під час 

екзамену, та балів, отриманих під час поточного контролю за 

накопичувальною системою. Сумарний результат у балах за 

семестр складає: "60 і більше балів – «задовільно»", "59 і 

менше балів – «не задовільно»" та заноситься у екзаменаційну 

"Відомість обліку успішності" навчальної дисципліни. У 

випадку отримання менше 60 балів студент обов'язково 

складає екзамен після закінчення екзаменаційної сесії у 

встановлений деканом факультету термін. 

У випадку повторного отримання менше 60 балів декан 

факультету призначає комісію у складі трьох викладачів на 

чолі із завідувачем кафедри та визначає термін перескладання 

екзамену, після чого приймається рішення відповідно до 

чинного законодавства. 

Примітка: Контроль знань та вмінь здобувача вищої освіти здійснюється згідно з кредитно-

трансферною системою організації освітнього процесу. Рейтинг студента із засвоєння дисципліни 

визначається за 100-бальною шкалою, тобто він формується з рейтингу виконання начальної 

роботи, для оцінювання якої призначається 60 балів, та рейтингу підсумкового контролю – 40 

6. Результати навчання
Результати навчання до опанування та вибору навчальної дисципліни включають 

компетентності та програмні результати:  

Спеціальні (фахові) компетентності (СК, ФК) 

ФК 1. Здатність застосовувати типові аналітичні методи та комп'ютерні програмні 

засоби для розв'язування інженерних завдань галузевого машинобудування, ефективні 

кількісні методи математики, фізики, інженерних наук, а також відповідне комп'ютерне 

програмне забезпечення для розв'язування інженерних задач галузевого машинобудування. 



ФК 2. Здатність до самостійного прийняття конструкторсько-технологічних рішень 

та розроблення відповідної конструкторської та технологічної документації. 

ФК 3. Здатність застосовувати фундаментальні наукові факти, концепції, теорії, 

принципи для розв'язування професійних задач і практичних проблем галузевого 

машинобудування.  

ФК 4. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт. 

ФК 5. Здатність втілювати інженерні розробки у галузевому машинобудуванні з 

урахуванням технічних, організаційних, правових, економічних та екологічних аспектів за 

усім життєвим циклом машини: від проектування, конструювання, експлуатації, 

підтримання працездатності, діагностики та утилізації. 

Програмні результати навчання (ПРН): 

РН 1. Знання і розуміння засад технологічних, фундаментальних та інженерних наук, 

що лежать в основі галузевого машинобудування відповідної галузі. 

РН 4. Здійснювати інженерні розрахунки для вирішення складних задач і практичних 

проблем у галузевому машинобудуванні. 

7. Пререквізити

Щоб приступити до вивчення дисципліни необхідно засвоїти курси Фізики і Вищої 

математики. 

8. Політики дисципліни

Дисципліна відповідає принципам забезпечення якості вищої освіти: 

– відповідність національним та європейським стандартам якості вищої освіти;

– автономність Університету, як відповідального за забезпечення якості освітньої

діяльності та якості вищої освіти; 

– системність та процесний підхід до управління якістю освітнього процесу;

– комплексність в управлінні процесом контролю якості освітньої діяльності та якості

вищої освіти; 

– системність у здійсненні моніторингових процедур з якості;

– безперервність підвищення якості вищої освіти.

– забезпечення наявності необхідних ресурсів для організації освітнього процесу, у

тому числі самостійної роботи здобувачів; 

– забезпечення наявності інформаційних систем; забезпечення публічності інформації

про дисципліну; 

– забезпечення дотримання академічної доброчесності.

Ресурсами для організації освітнього процесу за освітньою програмою є:

– стандарт вищої освіти;

– індивідуальний навчальний план;

– робочі програми навчальних дисциплін;

– програми навчальної, виробничої та інших видів практик;

– інші ресурси (підручники і навчальні посібники; інструктивно-методичні матеріали

до семінарських, практичних і лабораторних занять; завдання для самостійної роботи 

тощо). 

9. Технічне та програмне забезпечення (за потреби)
Проектор Eрson X115H (2018 р), ноутбук НP Probook 470 G5 (2019 р), Інтернет-роутер 

TP-Link WR940N (2019 р). 








